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MOQT SO NGUON HYDROCARBONS MOI PHI TRUYEN THONG

Chwong 1: MO PAU
1.1 Giéi thiéu

Trudc nguy co can kiét dau khi trén toan cau, cac nha dja chit va khoa
hoc cong ngh¢ dau khi thé gi61 da soat xét lai toan bg khai niém vé hé thé)ng
dau khi va khang dinh ngoai trit lwong dau khi truyén thong, trén thé gidi
con ton tai trir lwong dau khi khong 16 ndm trong hé théng chira - chin phi
truyén thong. Loai dau khi ndy c6 tinh chat 1y - hoa khong khac dau khi
truyén théng nén khong can phai thay dbi thiét bi nhung k¥ thuat thim do,
khai thac phuc tap hon nhiéu.

Nhu cau ning luong toan ciu hién nay dugc dap tmg boi 34% tir dau mo,
25% tur than da, 21% tu khi tu nhién, 12% tir ndng luong tai tao va 8% tir cac
nguSn nang lugng hat nhan. Ti€u thu ndng luong cua thé gid1 du kién sé& dat
20.679 triéu tan dau tvong duong (Mtoe) vao nam 2040, ting khoang 56%
s0 v6i nam 2010 va ngudn tai nguyén hydrocarbon tiép tuc cung cap khoang
80% ning lugng thé giéi cho dén nim 2040. Mic du cac chinh sach hién
hanh quy dinh han ché st dung tai nguyén hydrocarbon va cac phat thai
carbon dioxide. Tuy nhién ngudn ning luong trén thé gidi du kién sé& dat 45
triéu tan vao nam 2040, ting 46% so véi mac nam 2010 (Trién vong ning
luong qubc té, 2013). Hién nay dimg trudce nhitng yéu cau cip bach cua chién
lwge ning luong qudc gia theo Quyét dinh sé 1835/QD-TTg, Phé duyét
Chién lugc phat trién nang luong qudc gia cta Viét Nam dén nam 2020, tim
nhin dén nam 2050 1a Pam bao du ning luong cho nhu cau phat trién kinh
té - x4 hoi: Nam 2010: 47,5 ~ 49,5 triéu TOE (tin dau quy d6i); Nam 2020:
100 ~ 110 triéu TOE; Nam 2025: 110 ~ 120 tri¢u TOE; Nam 2050: 310 ~
320 triéu TOE.

Tai nguyén dau khi thong thuong va phi truyén thong dugc xac dinh béi sy
dé dang phat trién, chi phi va k¥ thuat thu hdi. Cac ngudn tai nguyén dau khi
thong thuong thuong duoc san xuét boi cac giéng thang ding nham vao da
chtra ¢6 d6 x6p va do tham cao ciing nhu cac bé hydrocacbon duoc xac dinh

theo khong gian. Céc tai nguyén dau khi phi truyén thong thuong khé khai



thac hon do dugc phan bd khip cac 16 rdng cua da chira c6 do xbp va do
tham rat thap.

Tuy nhién, mot phan ngay cang ting dén tir cac hd chtra doc ddo - su tich tu
hydrocacbon trén dién rong vé mit dia 1y duoc giit trong da c6 d6 tham thap
(vi du: d4 phién sét, da bot két) véi ranh gisi khuéch tan va khong co bay 1d
rang hoic tiép xtc hydrocacbon-nuéc. Hydrocacbon doc déo bao gém khi
da phién, dau chit, khi chit, khi mé-tan trong than da va khi hydrat. Vién
Han 1am Khoa hoc, Ky thuat va Y hoc Qudc gia. 2014. Phat trién Tai nguyén
Hydrocarbon Pdc ddo ¢ Luu vuc Appalachian: Toém tit Hoi thao.
Washington, DC: Nha in Hoc vién Qudc gia. https://doi.org/10.17226/18624.
Khi d4 phién 1a ngudn khi ddt ty nhién dang phat trién nhanh nhat ctia Hoa
Ky. Co quan Quan Iy Thong tin Ning luong du doan rang khi d4 phién s&
chiém gan mot nira san luong khi dbt ty nhién ctia Hoa Ky vao nim 2040,
s0 v6i mirc dudi 10% vao nam 2011 (EIA, 2013a). Tuy nhién, rat kho dé
trich xuat vé mat kinh té. P4 c6 d6 tham thau thap chira khi d4 phién sét va
cac ngudn hydrocacbon phi truyén thong khac thuong duge bé giy bang thiy
luc dé gidi phong khi. Vién Han 1am Khoa hoc, K¥ thuat va Y hoc Quéc gia.
2014. Phat trién Tai nguyén Hydrocarbon Poc dao & Luu vuc Appalachian:
Tém tit HOi thao. Washington, DC: Nha in Hoc vién Quéc gia.
https://doi.org/10.17226/18624.
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1.2 Pic diém ciia ngudn ning lwong truyén thong

Hydrocacbon dau mo 1a mot trong nhitng ngudn ning lwong chinh trén toan
thé gi6i (Caineng et al. 2014). Chung c6 thé dugc phan loai thanh
hydrocarbon thong thuong va doc dao. Cac hydrocacbon thong thuong va
khong théng thuong ndy ton tai véi sb luong 16n trén khip thé gisi véi ty 16
tuong tng khoang 2:8, véi téng sd 5 x 1012 tin (Caineng et al. 2014, 2013).
Do c6 mdt lwong 16n hydrocacbon phi truyén théng va tai nguyén cta ching,
nén c6 sy thay doi mo hinh trong viéc tham do va sir dung cac tai nguyén
ndy cho nhu ciu ning luong (Song et al. 2015). Hon nira, cic ngudn tai
nguyén thong thuong dang can kiét timg ngay va hau hét dau khi da duoc
san xudt bang cac phwong phép truyén théng. Véi sy tién bo cua cong nghé,
cac ngudn tai nguyén dau mo phi truyén théng ngay cang dé san xut hon,
diéu ma trong thoi gian dau duogc coi 1a tai san khong thé san xuat duoc
(Hamada 2016). Pay 1a 1y do tai sao hién nay céc ngudn tai nguyén
hydrocarbon phi truyén thong duoc xem xét chu yéu vé mat thim do va san
Xuat.

Hydrocacbon phi truyén théng c6 thé dugc dinh nghia 14 nhiing loai doi hoi
cac cong nghé phi truyén théng dé thu hoi chung tir dudi bé mat vi chung
khong thé dugc san xuét bang giéng san xuat thong thuong bang cach bom
nod ¢ trang thai tu nhién ma khong pha loang hoac dun néng (Gordon 2012).
Céc thong s6 phan biét hydrocarbon phi truyén théng véi hydrocarbon thong
thuong 12 ban chat dia chat cua hd chira (Song va cong sy 2015), hé thong
vat 1y héa dau phuc tap (Hamada 2016) va k¥ thuat khai thac hydrocarbon
(Heikal 2008a).

Céc tram tich hydrocacbon thong thudng c6 dd xop cao va dé tham véi bay
kin. Hon nita, chung c6 hé théng 4p suat dong nhét va tiép xtc dau-nudc
(Zou et al. 2013a). Chiing c6 thé dugc san xuat dé dang vdi it 16 khoan va
khong yéu cau bat ky k¥ thuat kich thich nao dé thu hoi chat long an. Tuy
nhién, cac tram tich hydrocarbon doc dao rat kho dé mé ta va tao ra vi chung
khong chay tu nhién qua da (Hamada 2016). Chung c¢6 do xOp va tinh tham
kém hon nhiéu. Ngoai ra, ching yéu cau kich thich va cac k§ thuat chiét xuat
hodc chuyén doi khac nhu thu hoi dau ting cuong (EOR) dé san xut kha thi
(Zou et al. 2013a; Sprunger et al. 2021; Syed et al. 2021a; Kerr et al. 2020;
Li et cong su 2019a; Hawthorne va cong sy 2019; Jin va cong su 2019). Diéu

nay lam cho chung dit hon nhiéu vé mit kinh té so véi cac phuong phap
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thong thuong. Tuy nhién, ching c6 tong khéi lwong 16n trén thé gisi khién
chung tré thanh tng cir vién tiém ning cho san xuit dau khi trong twong lai
trén toan thé gisi.

Bai viét nay cung cip mot danh gid vé hydrocarbon doc dao va tai nguyén
cua ho. N6 bao gém mé ta vé chat long va khi doc dao, dia chét cua sy tich
tu doc dao, dac tinh cia cac tai nguyén nay, dic diém vat 1y hoa thach va ky
thuat phat trién dé tao ra cac ho chira ¢6. Hon nira, bai bao nay ciing gidi
thiéu mé ta vé cac qudc gia khac nhau c6 tiém ning tai nguyén hydrocarbon
phi truyén thong.

1.3 Pic diém cia dau khi phi truyén thong

Hydrocacbon ton tai voi sé lwong doi dao bén dudi bé mit trai dat. Céc
hydrocacbon nay thuong dugc phan loai thanh hydrocacbon théng thuong
va khéng thong thuong tiy thudc vao ban chat, dia chat va quy trinh khai
thac cua chung. Do cac hydrocacbon thong thuong dang trong giai doan can
Kiét, nén cac hydrocacbon doc déo 1a mét ¢ng cir vién chinh cho san xuat
hydrocacbon hién tai va twong lai. Ngoai ra, dau tu va nghién ctu di ting
lén dang ké dé khai thac n6. Véi su thay d6i huong tgi hydrocacbon phi
truyén thong, nghién ctru nay xem xét chuyén sau céac khia canh ky thuat cia
hydrocacbon phi truyén théng. Panh gia nay tap hop tit ca cac khia canh
quan trong cua hd chira doc dao trong tai liéu duy nhat. Panh gia nay ban
dau néu bat cac nguodn tai nguyén hydrocarbon doc ddo trén toan thé gidi,
khai niém ky thuat, phan phdi va nguon cung cap trong twong lai cia ching.
Mot phan cua nghién ctu ndy ciing thao luan vé cac ngudn tai nguyén cua
cac ung cir vién hydrocarbon phi truyén thong lity tién. Ngoai ra, danh gia
nay ciing néu bat cac khia canh dia chat cua cac tai nguyén hydrocacbon doc
d4o khac nhau bao gdm khi mé-tan chat, da phién sét va than da. Hanh vi vat
ly héa thach caa cac hd tro nhu vay bao gém phan héi di véi nhat ky giéng
va thao luan vé médi tuong quan dugc cai thién dé phan tich vat ly héa thach
la mot phan quan trong caa nghién ciu chi tiét nay. Sy bién d6i vé dia chat
va hoa thach cua tai nguyén phi truyén théng véi tai nguyén truyén thong
cling duoc trinh bay. Ngoai ra, cdc cdng nghé méi nhat dé san xuét
hydrocacbon doc déo tir giéng nit dén bom chét long khéac nhau ciing dugc
thao luan trong nghién ctu nay. Cudi ciing, cac ki thuat ti uu hoa va hoc



may maéi nhat da duoc thao luan dé hd tro cho viéc 1ap ké hoach phat trién
mo duoc t6i uu hda cho cac ho chira doc déo.
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Hinh 2: Xu hwéng san xudt khi khé tir nhién ciia Hoa Ky theo nguén, tinh
bang nghin 1y feet khoi, 1990-2011 va dy dodn dén nam 2040.

Cac du bao dua trén cac yéu t6 nang luong (san Xuat, nhéap khau, tiéu thy) va
cac yéu t6 kinh té (gid ca, cac chi sb kinh té nhu tong san pham qudc ndi ,
cuong do ning luong) va gia dinh rang cac lut va quy dinh hién hanh anh
huong dén nganh ning luong khong thay doi trong giai doan du bao.
NGUON: EIA (2013a). Vién Han lam Khoa hoc, K¥ thuat va Y hoc Quéc
gia. 2014. Phat trién Tai nguyén Hydrocarbon Pdc ddo & Luu vuc
Appalachian: Tom tat Hoi thao. Washington, DC: Nha in Hoc vién Qudc gia.
https://doi.org/10.17226/18624.



https://doi.org/10.17226/18624

Chuong 2: MQT SO NGUON HYDROCARBONS MOI PHI
TRUYEN THONG

2.1 Chit 16ng “ddc dao/phi truyén théng”

Chat long doc dao 1a loai chéat 1ong yéu cau phuong phap chiét xuat phi
truyén théng dé thu hoi nhiéu chat 16ng hon. Nhitng chat 1ong nay ning hon
nhiéu so véi cht luong thap nhat cia dau thong thudng duoc tim thiy. Hon
nita, ching chua hon dau théng thuong dién hinh (Gordon 2012). Céc chat
long doc déo co thé duoc phan loai thanh cac nhom sau tuy thudoc vao mat
d6, d6 nhét va ty 1¢ hydro/cacbon trong dau. Chiing 1 diu ning va siéu ning,
bitum, ddu d4 phién (Thakur va Rajput 2011). Mot s6 nha phan tich ciing bao
gdm khi thanh chit long (GTL), than thanh chét 1ong (CTL) va nhién liéu
sinh hoc trong danh muc doc ddo (Gordon 2012).

Chét 16ng doc d4o tao thanh ty 1& dau cao hon so v6i chit long thong thudng
dudi bé mit (xem Hinh 1). Theo mot wéc tinh, khoang 45.000 ty thung dau
phi truyén thong duoc giir trén trai dat va khoang 1000 ty thung c6 thé duoc
san xudt (Thakur va Rajput 2011). Theo wdc tinh gan day, trit luong c6 thé
thu hoi vé mat ky thuat ddi voi ba loai dau phi truyén thong nay 1a khoang
350 ty tin dau. Nhiéu ngudi trong sd ho, khoang 60%, dugc phan phdi &
Nam va Bic My, trong khi mot lugng dang ké dugc phan phéi & A-Au va
phan con lai dugc phan bo déu trén khip thé gisi (Kapustin va Grushevenko
2018).

World Proven Oil Reserves

B Unconventional Oi1l B Conventional Oil
Hinh 3: Tri lwong dau truyén thang va phi truyén thong trén thé gisi (theo
Thakur va Rajput 2011)



Véi s gia ting nhu cau va muc tiéu thu chat long, ngudn cung cip chat long
ddc d4o chic chin sé& ting 1én. Hon nira, tién bo cong nghé ciing s& dan dén
viéc san xuat nhiéu chat long doc dao hon, bd sung vao ngudn cung cap chit
long chung trén toan thé gi¢i. Dy bdo ngudn cung chat léng cho dén nim
2040 dugc thé hién trong Hinh 2. Cat dau, dau chit, nudc sau va NGL dang
tang manh hon. Cho dén nam 2040, ngudn cung cap chat long toan cu cua
dau chat ché va NGLs duoc du béo s& vuot qua 30%.
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80
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Hinh 4: Xu thé nguén cung cac logi nang lirgng toan ciu (MBDOE) (theo
ExxonMobil 2018)

Theo béo céo EIA 2013, tong tai nguyén dau da phién co rai ro tai chd va
téng tai nguyén dau da phién cd rui ro ¢ thé phuc hoi vé mat ky thuat cua
thé gisi dugc udce tinh 12 5.799 ty thang va 286,9 ty thing (Kuuskraa et al.
2013). Su phan bd cua dau da phién nay tai chd duoc thé hién trong Bang 1.
Trong khi d6, mot bao c4o gan day khac cua Hoi dong Nang luong Thé gioi
niam 2016 d3 trinh bay Hoa Ky 1a quéc gia c6 trir lvgng dau chat I6n nhat thé
gidi, tiép theo 1a Trung Qudc, Argentina va Uc (Tai nguyén Nang luong Thé
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gidi. 2020 ). Su phan phdi dau chit theo qudc gia nay duoc trinh bay trong
Hinh 5.

Poland Turkey Saudi Arabla lran Russia
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Hinh 5: Nguon nédng lwong dau da phién (ddu chat) trén thé gidi (theoh
World Energy Resources. 2020)

2.2 Dau d4 phién (dau chit)

Ngay nay, khai niém dau khi phi truyén thong dé cap dén dau khi nam trong
da chura chat sit, dac biét la trong cac loai da ran chic, da phién sét, da sét,
than ¢4 (CBM) hodc du6i dang hydrate, ton tai & hau khap cac nudc véi trix
lwong thuong mai hodc phi thuong mai. Theo théng ké ciia Co quan Thong
tin Nang luong My (EIA) cong bd thang 8/2013, c6 143 nudc trén thé gisi
dang trién khai cac hoat dong trong linh vuc nay. Tuy nhién trir My va
Canada dang bt dau khai thac, hau hét cac nudc con lai dang trong giai doan
nghién ctru, tim kiém, tham do.

Dau khi phi truyén thong duoc dinh nghia 1a “dau khi thong thuong/ truyén
thdng ton tai trong cac da chira co do tham thap”. Loai d4 chira nay c6 thé 1a
cat hodc cac loai da khac ran chic c6 do tham tir 0,0001 - 0,1mD ma theo ly
thuyét kinh dién chi c6 thé goi 1a da chan, khong thé goi 1a d4 chtra. Riéng
d6i voi da sét, dau co thé di cu tir noi khac dén hodc 1a phan hydrocarbon
con nam lai trong da me, khong di cu va luc d6 sét vira la tﬁng sinh, vira la
tang chira, vira 1a tang chin. Loai dau khi nay khong thé tu chay vao long
giéng khai thac v6i luu luong c6 gia tri kinh té khi khong co su hd tro ctia
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cong nghé khoan giéng ngang/ giéng dinh huéng ciing nhu ap dung cong
nghé cao trong qua trinh pha via va hoan thién giéng noi chung.

Thuat ngit “tight oil” thudng noi vé dau nhe trong da ran chic dé phan biét
v6i “shale oil” 1a cac loai ddu khac nhau chira trong sét; ’shale oil” khong
ddng nghia v6i “oil shale”, tirc 1a da sét c6 chira dau, goi tit 1a da dau, ¢ day
hydrocarbon ton tai trong sét chil yéu dudi dang kerogene hodc bitumen. Dau
tho gdm phan con lai cua vat chat hitu co trong d4 trdm tich bi chon vui, bi
bién d6i cham chap dudi tac dong cua nhiét va ap suit cao trong nhiéu triéu
nim, qua nhiéu giai doan. Kerogene 1a mot hop chét hitu co ran, hinh thanh
som nhat va bitumen hinh thanh trong giai doan cubi cung cua qua trinh do.
Bitumen chinh 1a hydrocarbon tim thiy trong cat ngdm dau (oil sand) &
Canada. Thuét ngit “oil shale” khong hoan toan chit ché vé khoa hoc vi
kerogene. Dé tao dau 1ong bang phuong phap tong hop tir “oil shale”, da giau
kerogene phai dugc dun nong it nhat dén 5000C trong diéu kién khong co
oxXy, tuong tu trong qua trinh chung cat.

O Bic My, tham s6 dé mo ta loai giéng dau trong da chit sit thuong dung 1a
“lugng dau thu hoi dat cudi cing (estimated ultimate recoveries - EUR)” -
mot dai luong lién quan dén cac dic trung va trién vong cua cac play cu thé,
riéng biét. Gian do san luong dau chat sit theo cac loai giéng & My (Hinh
1)[1] cho thdy san lwong ting rat nhanh trong 2 nim dau, sau d6 giam rat
nhanh theo ham mil. S6 nim khai thac (doi giéng) thay doi tir 13-37 nim tly
theo gia tri EUR.

Péi tuong hydrocarbon phi truyén thong dau tién dugc khai thac 1a khi
methane chira trong céc 16p than d4 (goi tat 1a khi than). Via than (mét loai
“d4” chit sit) vira 1a d4 me (nguon sinh), vira 1a d4 chira va da chan. Methane
dugc sinh ra dong thoi véi than, ton tai trong mang tinh thé than hoic trong
cac vi k& nit nho lyc hap thu va ap suét clia nudc chira trong 16p than. O cac
qudc gia so hitu tai nguyén than da 16n, khi methane cha yéu dugc khai thac
theo phuong phap giam ap vdi quy mo cong nghié¢p. Khi than hoa 16ng hién
da co mit trén thi truong thé gidi bén canh LNG.

Dau khi trong da chat sit dong vai trd quan trong nhat trong dau khi phi
truyén thong. Su thanh cong trong cong nghiép dau khi phi truyén théng &
M§ va Canada trong thoi gian qua da ning cao vai tro cia Bic My trén thi
treong dau khi thé giéi, dong thoi mé ra trién vong phat trién linh vuc nay &
nhiéu qudc gia. Trong 10 ndm gan day di c6 43 nude trén thé gidi trién khai

cac hoat dong tham do, khai thac dau khi phi truyén thong. Trong d6, viéc
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khai thac thir nghiém khi hydrate (c6 trit luong 16n & cic ving bién su, dai
duong va cac ving bang gia) dang duoc thuc hién & cac qudc gia c6 tiém
nang k¥ thuit cao. Tuy nhién, trir luong dau khi phi truyén thong du 16n van
1a mot dai lugng hiru han, tuc 1a sé dén 1lac can kiét. Bén canh do, yéu td ky
thuat, gia thanh van dong vai tro to 16n, tham chi quyét dinh viéc dura ngudn
ning luong ndy vao cudc sdng nén van dé phat trién cong nghiép dau khi

truyén thong gip khong it kho khan.

2.3 C&c ngudn khi phi truyén thong

Khi d4 phién I khi ty nhién bj khoa trong cac thanh tao da phién. Trong céac
hd chira nay, da phién sét vira 1a ngudn vira 13 d4 chtra. Khi con lai trong dé
phién nay hién dién trong cac 15 rat nho va ciing c¢6 thé duoc hip phu mot
phan trén chit hiru co con lai hodc cin cia no (than cde) va trén cac khoang
Sét.

Céac d4 phién sét d3 duoc nang 1én va do d6 ¢ thé c6 cac vét niat mo rong
nho, nhung chung phai duge bé giy thuy luc bang cach phun nuéc dé ting
tinh thdm.

Cac ngudn khi doc dao khong thé duoc san xuét ¢ toe d6 dong chay kinh té
trur khi giéng, theo chiéu doc hodc chiéu ngang, dugc kich thich béi cac vét
nut thiy lyc 10n hodc mot giéng da phuong duoc khoan hodc cac ki thuat
khac dé khai thac nhiéu hon tir cac ngudn tai nguyén. Nhitng tai nguyén nay
dé dang xac dinh vi tri hon vi ching dugc md rong theo chiéu ngang. Khi
doc dao da dugc ching minh 1a khi ban dau thay thé cho khi mé-tan da phién,
chat va than trén thé gidi 1a 83.400 nghin ty feet khéi trong khi trir lugng cd
thé dugc woc tinh 12 184.200 nghin ty feet khdi (Dong et al. 2011). Ngay nay,
khi mé-tan trong than ¢4 (CBM), khi nén va khi d4 phién gép phan déng ké
vao san xuat khi dot thé giéi. Thong thuong, khi d6t tw nhién tir cdc ngudn
tai nguyén chiat ché va da phién sét dugc coi 1a khi d6t phi truyén thong. Khi
mé-tan trong than dugc tim thiy trong cac via than, va khi né dugc hinh
thanh, cac loai khi khéc nhau dugc tao ra, trong d6 ¢6 khi mé-tan, d6 1a 1y do
tai sao, n6 duoc goi l1a khi mé-tan trong than (CBM). N6 duogc san Xuat béng
cach bom nudc trong cac via than dé giam ap suat gitr khi. Khi mé-tan trong
16p than (CBM) thuong dugc tim thay trong cic mé than nong. Khi chat

thuong duoc tim thiy trong d4 sa thach c¢6 do x6p cao va do tham thau rat
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thap, trong khi khi d4 phién sét c6 lién quan dén dé4 phién sét ngudn c6 do
thiAm rat thap (Mokhatab et al. 2019). Khi hydrat ciing thudc loai khi doc ddo.
Khi hydrat 13 chit ran gidng nhu bing dugc hinh thanh & nhiét do thip va ap
sudt cao vé6i sy két hop ctia nudce va hydrat tao thanh khi métan. Py 1a nhitng
trit luong khong 16 duoc tim thiy trong cic dai dwong sdu trong trim tich
nude. Dy trir trong tai nguyén nay 1a rat 16n; tuy nhién, hién tai khong c6 ké
hoach phat trién kha thi nhu vay dé khai thac tai nguyén nay. Vi nhiing tai
nguyén nay, cac loai khi khic ciing thudc loai khi doc déo. Ching bao gdm
khi sinh hoc, khi trong ving ap luc, khi thai, khi bai rac va khi tong hop
(Speight 2019).

Nhu cau vé khi ddt ty nhién hién dang ting (xem Hinh 4). Trén toan cau, nhu
cau duoc du bao sé ting 40% tir nam 2016 dén nam 2040. Diéu nay doi hoi
phai san xuat thém khi ddt phi truyén thong dé cung cip cho nhu ciu cua thé
gidi. Hién tai, trong téng sb tai nguyén khi ty nhién cé thé thu hoi duoc, chi
c6 dudi 15% duogc san xuét. Trong s6 cac nguén khi d6t tu nhién con lai, gia
tri khoang 45% c6 thé duogc san xuét tir khi mé-tan, khi nén va khi d4 phién
(tham khao Hinh 5) (ExxonMobil 2018). Tong phan bd cta khi mé-tan va
khi d4 phién sét chat chg, trong long than da trén khap thé giéi dugc thé hién
trong Bang 2.

2.4 Gas hydrate/ Biang chay

Clathrate hydrat, hodc khi hydrat, clathrat hodc hydrat, 13 chit rin gdc nudc
két tinh vé mat vat Iy gidng nhu bing, trong d6 cac phéan tr nho khong phéan
cuc (thuong 1a khi) hodc phan tr phan cuc co cac gdc ky nude 16n bi mic
ket bén trong "16ng" lién két hydro, phan tir nudc dong bang.[1] [2] Néi cach
khac, hydrat clathrate 12 hop chét clathrate trong d6 phan tir chu 13 nudc va
phan tir khach thuong 1a chit khi hodc chat long. Néu khong co su hd tro cua
cac phan tur bi méc ket, ciu trac mang tinh thé cua mang hydrat s€ sup do
thanh c4u trac tinh thé bing thong thudng hoic nude 10ng. Hau hét cac khi
c6 trong lugng phan tir thap, bao gdm 02, H2, N2, CO2, CH4, H2S, Ar, Kr
va Xe, cling nhu mét sb hydrocacbon va freon cao hon, s€ tao thanh hydrat
& nhiét do va ap suat thich hop. Clathrate hydrat khong chinh thirc 1 hop
chit hoa hoc, vi céc phan tir khach dugc bao boc khong bao gid dugce lién
két v6i mang tinh thé. Sy hinh thanh va phan hay hydrat clathrate 14 chuyén
pha bac nhét, khong phai phan ing héa hoc. Co ché hinh thanh va phan hay
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chi tiét ciia chiing & cap d6 phan tir van chua duoc hiéu 15.[3][4][5] Clathrate
hydrat 1an dau tién duoc ghi nhan vao nim 1810 bai Sir Humphry Davy,
ngudi dd phat hién ra rang nudce 1a thanh phan chinh cua thtr trude d6 duge
cho 1a clo héa ran.[6][7]

Types of methane hydrate deposits
Arctic methane hydrate
above and
lower limit of 5 DRILUING

Oo..'..m.

Bottom of
Hydrate permafrost g

mounds
on seafloor

Hinh 6: Cac logi gas hydrate trong tu nhién

Clathrates da dugc tim thdy xay ra tu nhién véi s6 lugng 16n. Khoang 6,4
nghin ty (6,4x1012) tan khi mé-tan bi giit lai trong cac tram tich khi mé-tan
dudi day dai duong sau.[8] Cac khoan tién giri nhur vay c6 thé dugc tim thay
trén thém luc dia Na Uy & suon phia bic cua Storegga Slide. Clathrates ciing
c6 thé ton tai dudi dang bang vinh ctru, nhu tai dia diém hydrat khi Mallik &
Pong bang Mackenzie thudc tay bac Bic Cuc thuoc Canada. Nhiing hydrat
khi ty nhién nay dugc coi 1 mot ngudn niang lugng tiém nang to 16n va mot
s6 qudc gia da danh riéng cac chuong trinh qudc gia dé phat trién ngudn ning
luong nay.[9] Clathrate hydrat ciing rt duoc quan tim vi 1a cong cu hd trg

cong nghé cho nhiéu tmg dung nhu khir min nude bién,[10] luu trit khi,[11]
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thu va luu trit carbon dioxide,[12] phuong tién lam méat cho trung tam dir
liu[13] va lam mét khu vuc, v.v. Hydrocarbon lu6i dién giy ra cac van dé
cho nganh cong nghiép dau mo, béi vi ching c¢6 thé hinh thanh bén trong cac
duong ong din khi ddt, thuong din dén tic nghén. Su ling dong carbon
dioxide clathrate & bién sdu d3 dugc dé xuit nhu mot phuong phap dé loai
b6 khi nha kinh nay khoi khi quyén va kiém soat bién doi khi hau. Clathrates
duge cho 1a xut hién véi sd luong 16n trén mat s6 hanh tinh vong ngoai, mat
trang va cac vat thé xuyén sao Hai Vuong, lién két khi ¢ nhiét d6 kha cao.[14]
Trong ty nhién, khi hydrat trén Tréi dat c6 thé duoc tim thdy dudi day bién,
trong trAm tich dai dwong,[31] trong trdm tich hd sau (vi du: HO Baikal),
cling nhu trong cac vung bang vinh ctru. Luong khi mé-tan c6 kha nang bi
giit lai trong cac mo hydrat mé-tan ty nhién c6 thé 1a dang ké (1015 dén 1017
mét khoi),[32] khién chung tré thanh mdi quan tdm chinh nhu mét ngudn
nang luong tiém nang. Su giai phong khi mé-tan tham khéc tir sy phan hity
ctia cac mo nhu vay co6 thé dan dén bién d6i khi hau toan cau, dugc goi 1a
"gia thuyét sung ludi sit", vi CH4 1a khi nha kinh manh hon CO2 (xem Khi
mé-tan trong khi quyén). Sy phan hity nhanh chdng cta cac tram tich nhu
vay duogc coi la mot tai bién dia chit, do nd c6 kha nang gy ra lo dat, dong
dat va song than. Tuy nhién, hydrat khi ty nhién khong chi chtra khi mé-tan
ma con chira cac khi hydrocacbon khac, ciing nhu H2S va CO2. Hydrat
khong khi thuong dugc quan sat thay trong cac miu bang ving cuc.

Pingos 1a cdu trac pho bién ¢ ving bang vinh ctru.[33] Céc cdu trac twong tu
duoc tim thay ¢ viing nude siu lién quan dén ro ri khi mé-tan. Pang cha y 1a
khi hydrat tham chi c¢6 thé dugc hinh thanh khi khong c6 pha long. Trong
tinh huéng d6, nuéc duge hoa tan trong khi hodc trong pha hydrocacbon
long.[34]

Nim 2017, ca Nhat Ban va Trung Qudc déu thong bao rang cac nd luc khai
thac tai nguyén quy mo 16n khi mé-tan hydrat tir duéi ddy bién da thanh cong.
Tuy nhién, san xuit quy mé thuong mai van con nhiéu nam nira.[35][36]
Béao cdo Mt tran Nghién ctru nam 2020 da xac dinh cong ngh¢ khai thac va
tich Iiiy khi hydrat 1 mot trong 10 mit tran nghién ctru hang dau trong khoa
hoc dia chét.[37]
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2.5 Céc yéu td rii ro trong cong nghiép diu khi phi truyén théng [2,3]

Thach thirc 16n nhit ddi véi cong nghiép dau khi phi truyén théng 1a cac yéu
t6 dia chat, trong d6 yéu té dau tién cac nha ki thuat dau khi xem xét 13 thanh
hoc. Ty I¢ va chat lugng sét du dé c6 thé duoc xem 1a da sinh dau véi trix
luong 16n va du diéu kién dé khai thac & quy mé cong nghiép 1a yéu td quan
trong hang dau. Ham lugng TOC va céc chi tiéu khac dé co du diéu kién
chuyén hoa vat chit hitu co thanh dau khi déu phai théa man nhu trudng hop
dau khi truyén thong.

Duéi tac dong cua ap suét va nhiét do, dau khi hinh thanh trong da me di cu
mot phan vao cac da xung quanh c6 d6 thAm cao hon; phan dau khi con lai
(ndm tai chd) tré thanh dau khi trong da phién sét hay dau/khi phién sét va
da me lac d6 tro thanh da chia. Tuy thude vao do thim cua d4 xung quanh
ma goi ddu di cu nay 1a dau tuyén théng hodc dau phi truyén thdng. Luong
khi ¢6 thé di cu vao cac ting chira nhu cat, cat két, da voi nut né (khi dbt
truyén théng) va ca cac tang sét khac ciing nhu cac da chit sit (co do rong,
d6 thAm rat nho) trong mot thoi gian dai nén co trir lwong 16m, trd thanh khi
phién sét, khi chit sit (tight gas).

Trong cac mo dau khi phi truyén thong, céc tinh chat cua cac thanh tao da
(rock formations) xung quanh da me thay doi phirc tap hon nhiéu so véi cac
mo dau khi truyén théng. Mot sb thanh tao d4 chira sét theo cac ty 18 khéc
nhau nén s& tré nén mém, dé dan hoi tai nhirng nhi¢t do thich hop. Mot sb
khac lai rat gion, d& nat va. Hé thong vi k& nit (c6 thé c6 san trong cac thanh
tao) c6 anh hudng 16n dén ning suit cia mo khi khai thac. Khong cé cach
nao dé biét rd ty 1& sét trong timg khu vuc cu thé cta thanh tao do d6 khong
thé biét thanh tao nao c6 k& nit. Bén canh d6, cac k& nit thay doi tir giéng
nay sang giéng khéac trong cting mot thanh tao nén khong thé xac dinh chinh
xéc hé théng k& nut phan bd nhu thé nao cho dén khi hau hét cac giéng tham
do (ké ca mot phan cac giéng khai thac) duoc phan tich thach hoc via chia
va cac két qua thir via ¢ ting giéng. Vi vay, tinh chat thach hoc cta thanh
tao rat kho du bao trong giai doan tim kiém, thim do va co thé anh huong
nghiém trong dén céc ké hoach phat trién mo.

Thach thtrc thtr hai 1a cac tinh chat co 1y cua thanh tao. O ddy c6 rat nhiéu
bét dinh vé bién do/ cudng do ciing nhu phuong vi cia cac truc Gng suat
chinh, tai chd trong d4 vy quanh long giéng nén gay nhiéu kho khan trong

viéc tao ra k& nirt thong qua hoat dong pha v thuy luc theo y mudn cia ki
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su khai thac. Chi khi cac k¥ su thiét ké khai thac mo hiéu rd cac ing suit co
1y cua thanh tao thi méi cé thé thuc hién thanh cong va rut bét khéi luong
hoat dong phé v via dé giam gia thanh.

Trude khi xem xét quyét dinh phat trién mot play ghi truyén thong, can phai
thu nhén, phén tich rat nhiéu sb liéu tham luong mo, ké ca phai tién hanh
mot sd tuyén dia chan 2D, 3D chét lugng cao trén khu vuc khai théc. Khoi
luong cac hoat dong tim kiém so bod (do dia hoa, tham do trong luc, tham do
dién), s6 lugng giéng tham dinh, khdi luong do dia vat 1y giéng khoan va thir
via di kém... & mot mo dau khi phi truyén thdng 16n hon rat nhiéu so voi mo
dau khi truyén thong. Cong tac khai thac thir nghiém ciing can phai tién hanh
trong thoi gian dai, dé c6 két qua chinh xac vé trir luong thu hdi cudi cung
cta timg giéng va chon ché do khai thac tot nhat, phu hop véi doi sdng cia
ting giéng va tranh duoc nhiing riii ro, 1ang phi trong qua trinh khai thac mo,
bao dam tinh kinh té ctia dé an. No6i cach khéc, néu thiéu nhiing dir liéu can
thiét, ti mi, thi khong thé két luan nhiing play phi truyén thong 1a cé tiém
nang 16n hoic khong c6 tiém nang, dac biét 1a co tiém niang thuong mai hay
khong. Chi c6 két qua tham do chi tiét va khai thac méi ¢ cdu tra 1i chinh
X&c.

O M¥ va Canada, mot s6 dé an dau khi phi truyén thong thanh céng ¢ cac
bon triing Bakken, Barnett, Eagle Ford, Bossier - Haynesville, Montney
nhung ciing c6 khong it d& an that bai. Bon triing Wyoming va Utah (M¥)
tuy da duoc nghién clru rat nhiéu nhung dén nay céc cong ty dau khi van
chua chinh thirc dua céc ddi twong dau khi phi truyén théng vao khai thac.
O Ba Lan, mdt s6 nha dau tu vao linh vuc dau khi phi truyén théng da don
phuong rat khoi hop dong. Trong mot bao cao khoa hoc gan day, Institute of
Directors (Vwong qudc Anh) goi cac thanh tao phién sét & Anh la “Bién Bac
moi”. Van dé nay duoc danh gia 1a mot khang dinh qua sém va quyét dinh
dirng nghién ctru dau khi phi truyén thong & Rumani, & Phap dugc xem la
thiéu can nhic. Mot vi du khac 1a thanh tao sét Alum (Thuy Dién), trudc day
duge mo ta nhu “mot trong cac thanh tao d4 sinh hydrocarbon c6 nguén goc
tram tich bién day nhat va giau nhat trén dét lién Bac Au” nhung sau khi
nhiéu giéng tham do dugc thir via, Shell cho biét thanh tao nay c6 d6 chua
khi @6t rit thap, khong thé phat trién thanh mo khi sét.

Bén canh d6, cong nghé, k¥ thuat tham do, khai thac dau khi phi truyén thong
cling dat ra nhiéu van dé tur nguyén liéu dé ché tao thiét bi dén mé hinh, két

cau, tinh nang, chat luong cac thiét bi d6 ma ngay ca cac nudc co trinh dog,
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kinh nghiém cao ciing chua hoan thién. Ong Matthias Bichsel - Giam déc k¥
thuat ctia Shell tai Hoi nghi EAGE (19/6/2013) cho rang di 1a dau khi phi
truyén thong thi tit ca cai gi ¢ lién quan déu 1a phi truyén thdng. Cau noi
nay nham giai thich hién trang chwa hoan toan dinh hinh céng nghé trong

linh vyc nay.

Cac thach thuc khac lién quan dén méi truong va kinh té, quan ly, luat
phap. .. chi mé&i bat dau duoc nghién ctiru. Nhung co thé khiang dinh kha ning
kho du bao (tham chi 1a khong thé du bao) trong moi khia canh lién quan
dén tuong lai ctia cac du an dau khi phi truyén thong va néu gia dau tho
khong du cao (& My 1a khong thdp hon 80USD/thung) thi khong thé khai
thac duoc dau phi truyén thong trong bdi canh kinh té - xa hoi hién nay.
Trong linh vyuc dau khi phi truyén théng, con dudng dé nang cao san luong
v6i chi phi thap 1a st dung cong nghé pha v via bang thity luc thong thuong
dé tang thé tich k& nirt lién thong trong tang chira. Tuy nhién, dén nay % hoat
dong nay khong mang lai hiéu qua. Hudng cai thién nhuge diém nay 14 tién
hanh mo hinh hoa co ché tao ra k& nit that ti mi, st dung tat ca cac tham sb
nhu toc do - cuong d6 dong nudc bom ép, khoang cach tbi vu giita cac ké
nut, cac tinh chét cua da chira... Tir d6 chon lya, 4p dung cong nghé pha vo
via thity lyc phirc hop (multiple) nham ting khéi lwong va chat luong k& nirt
cling nhu tao ra tac dong lién hoan giira cac k& nit trong khéi da chira bat
ddng nhat. Mot hién tugng nira ciing gbp phan ting d6 rdng 13 cac nit né co
san nam gan than giéng thuong bi tic nghén (vi bi lap day boi cac vat lidu)
nhung trong qua trinh kich thich via lai dugc mé ra, gitip cho luu luong dau
hoic khi chay vao long giéng khai thac ting manh, ning suét clia giéng dugc
nang cao.

Dé ha gia thanh, cic cong ty dau khi con sir dung nhiéu giai phap khac nhur:
tu dong hoa, diéu khién tir xa, cai tién may moc thiét bi, str dung lai nudc via
lam nguoén niang luong pha v& via, cai tién phuong phap diéu hanh, quan 1y
mo... Nho d6, dau khi phi truyén thong van dugc khai thac thwong mai, gitup
M§ giam nhap khau nang lwong, dong thoi tré thanh nude xuat khau dau khi
quan trong nén trj trudng dau khi thé gidi trong twong lai gan.
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2.6 Két luan

Trir luong tiém ning cua dau khi phi truyén thong trén toan thé gi6i rat 16n,
can tap trung dau tu dé tham do, khai thac nham dap ing nhu cau ning luong
trong twong lai. Hoat dong tham do, khai thac dau khi phi truyén théng nhiéu
rtii ro, thach thirc hon dau khi truyén théng, do d6 viéc dau tu can dugce tién
hanh than trong dé dam bao thanh céng. Cac dé an dau khi phi truyén thong
can c¢6 mot chuong trinh dao tao can by chuyén sau nghiém tac; tién hanh
tirng budc, co hé thong vé6i cac nghién ctru, thir nghiém, t6 chirc san xut dai
han, toan dién, khong dugc nong voi, khong qua lac quan cung khong qua bi
quan ngay khi gip thanh cong hay that bai ban dau.

Trong khi cic ngudn ning luong truyén thong dang c6 loi thé nhit dinh trén
thi trudng, can dic biét luu ¥ cac giai phap dé ha gia thanh san xut khi phat
trién cong nghiép dau khi phi truyén théng. D& nang cao stc canh tranh, tu
duy khoa hoc 1udn ludn d6i méi, 4p dung nhiéu giai phap coéng nghé tién bo
va ¢6 co ché diéu hanh, quan Iy phu hop.

V& cong tac quan Iy nha nudc, cac co quan quan Iy can cai tién ndi dung céc
hop ddng PSC mét cach linh hoat dé thu hut dau tu ciing nhu ap dung céc
chinh sach, thé ché, dé nudc chii nha co thé tiép can, nhan chuyén giao va st
dung cong nghé, thiét bi dic thu can thiét cho linh vuc dau khi phi truyén
thdng nay.

- Trong thoi gian t6i, ngoai viéc ¢y manh tim kiém, thdm do, khai thac dau
khi & vung nudce sau, xa bo, Tap doan DAu khi Viét Nam (PVN) s€ tich cuc
nghién ctru, tim kiém, tham do cac dang hydrocarbon phi truyén théng (khi
hydrate, khi than, khi néng, khi d4 phién sét...) nham gia ting trit lugng dau
- khi cho phét trién dat nudc.

Theo dinh huéng phat trién nganh Dau khi Viét Nam dén nam 2030, tim
nhin dén nam 2045 da duoc Thu tudng Chinh phi phé duyét, PVN s& day
manh tim kiém, thim do, nhiam gia ting trit lwong dau khi; ting cuong dau
tu tim kiém, tham do va khai thac dau khi ¢ ving nude sau, xa bo, gan voi
béo vé chu quyén qudc gia trén bién.

Mit khac, s& ting cudng dau tu cho nghién ctru tim kiém, tham do cac dang
hydrocarbon phi truyén théng (khi hydrate, khi than, khi nong, khi d4 phién
sét...).

Vé cac dang hydrocarbon phi truyén thong, theo thong ké cia Co quan
Thong tin Nang luong My (EIA), trén thé gidi hién c6 khoang 145 nudc dang
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trién khai cac hoat dong nghién ctru, tim kiém, tham do, khai thac. Tuy nhién,
trir My va Canada da bat dau khai thac (tir nam 2013), hau hét cac nude con
lai dang trong giai doan nghién ctru, tim kiém, tham do.

Dau khi phi truyén thdng duoc dinh nghia 1a “dau khi thong thudng/truyén
théng ton tai trong cac da chira c6 do tham thap”. Loai da chira nay c6 thé 1a
cat, hodc cac loai da khac ran chéc, co d6 thdm tir 0,0001 - 0,2mD - theo ly
thuyét kinh dién goi 1a da chin.

Déi tuong hydrocarbon phi truyén thong dau tién dugc khai thac 1a khi
methane chira trong cac 16p than da (goi tit 1a khi than). Via than (mét loai
“da” chat sit) vira la da me (nguén sinh), vira la d4 chira va da chin. Methane
dugc sinh ra d6ng thoi véi than, ton tai trong mang tinh thé than, hoic trong
céc vi k& nirt nho luc hip thu va 4p suat ciia nudce chira trong 16p than.

O cac qudc gia sé hitu tai nguyén than d4 16n, khi methane cha yéu duoc
khai thac theo phuong phap giam ap véi quy mo cong nghi€p. Khi than hoa
long hi¢n da c6 mat trén thi truong thé gidi bén canh LNG.

Dau khi trong da chat sit dong vai trd quan trong nhat trong dau khi phi
truyén théng. Su thanh coéng trong cong nghiép dau khi phi truyén théng ¢
My va Canada trong thoi gian qua da nang cao vai tro cuia Bic My trén thi
treong dau khi thé giéi, dong thoi md ra trién vong phat trién linh vuc nay &
nhiéu quéc gia.

Tinh dén thoi diém hién tai dd c6 gan 50 nudc trén thé gidi trién khai cac
hoat dong tham do, khai thac dau khi phi truyén thong. Trong do, viéc khai
thac thir nghiém khi hydrate (c6 trit lugng 16n ¢ cac ving bién sau, dai duong
va cac viing bang gia) dang dugc thyc hién ¢ cac qudc gia co tiém ning k§
thuat cao.

Tuy nhién, theo nhin nhan ciia cac chuyén gia, yéu t k¥ thuat, gia thanh van
dong vai tro to 16n, tham chi quyét dinh viéc dua nguén ning luong nay vao
cudc song, nén van dé phat trién cong nghiép dau khi truyén théng gap khong
it kho khan.

Dic biét, d6i voi Viét Nam, ngoai nhirng kho khan vé mat ky thuat, chung ta
con gip nhiéu trd ngai 16n, khi Lut Dau khi va vin ban huéng dan con nhiéu
bat cap, chong chéo, khong phi hgp véi tinh hinh thyc té hién nay./.
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